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	COMUNICACION

	Edificio “Fuerte del Príncipe II”

Parque Tomás Caballero, 1

31005  PAMPLONA





La Consejera de Desarrollo Rural y Medio Ambiente, en relación con la pregunta formulada por el Parlamentario Foral Ilmo. Sr. D. Ion Erro Armendáriz, adscrito a la Agrupación de Parlamentarios Forales de Izquierda Unida de Navarra-Nafarroako Ezker Batua sobre diversas cuestiones en relación con el aumento de los niveles de ozono en la Ribera (PES-597), tiene el honor de informar que,

El ozono es un contaminante secundario formado cuando los óxidos de nitrógeno y los compuestos orgánicos volátiles, denominados colectivamente precursores de ozono, reaccionan en presencia de luz solar. Por esta razón los episodios de mayores concentraciones de ozono ocurren en verano, en épocas de intensa radiación solar y elevadas temperaturas. Las principales actividades emisoras de precursores son el tráfico y las actividades industriales, y en general cualquier actividad de combustión de combustibles fósiles. 

En general las concentraciones de ozono en un punto de la superficie responden en cada momento al balance entre diferentes procesos de aporte y eliminación o destrucción. Entre los procesos de aporte se cuentan:

1) la formación "in situ" como resultado de transformaciones fotoquímicas de los precursores emitidos desde fuentes naturales (Compuestos Orgánicos Volátiles, COVs) y antropogénicas (NOx y COVs). Estas reacciones al ser activadas por la radiación solar responden al ciclo diario y estacional característico (mayor actividad fotoquímica en las horas centrales del día, y los meses centrales del año).

2) el aporte de ozono desde las áreas vecinas a causa del transporte que ejercen los movimientos de aire, tanto en la dimensión horizontal como en la vertical (ej., fumigación desde capas altas).

En cuanto a los procesos de eliminación o destrucción los más importantes son:

1) las reacciones químicas de oxidación donde el ozono actúa como compuesto oxidante. 

2) los procesos de deposición sobre el terreno

3) el transporte de contaminantes fuera de la parcela de aire a causa de los movimientos atmosféricos, tanto en la dimensión horizontal (advección), como en la vertical (turbulencia mecánica y/o convectiva, e inyección/transporte vertical por interacción entre masas aéreas o por forzamiento orográfico).

Además de todo ello las concentraciones pueden variar como respuesta a cambios en la profundidad de la capa de mezcla (la capa de la atmósfera en contacto con la superficie donde la turbulencia térmica y mecánica inducida por este contacto mantiene la composición del aire relativamente homogénea). La reducción de esta altura de la capa de mezcla, como ocurre bajo situaciones de inversión térmica, puede incrementar significativamente las concentraciones al reducir el volumen de mezcla.

Por otro lado la química del ozono es altamente no lineal, ya que dependiendo de cual sea la relación COVs/NOx una reducción de NOx puede dar lugar a un aumento o a una disminución de Ozono e igualmente ocurre con los COVs. Por lo general las áreas cercanas a las fuentes de emisión son COVs-limitadas, es decir cambios en las concentraciones de NOx no provocan cambios importantes en la producción neta de ozono, mientras que las más alejadas son NOx-limitadas, es decir, son zonas en las que la generación de ozono es sensible a cambios en la concentración de NOx.

De esta manera en el transporte de una pluma de contaminación de origen urbano se pasa en algún momento de un régimen COVs-limitado a uno NOx-limitado. Los máximos de ozono ocurren en ese tránsito, y de alguna manera se identifican con puntos geográficamente y químicamente intermedios entre zonas rurales NOx-limitadas y zonas urbanas COVs-limitadas. En general, se considera que la cantidad de NOx emitida en un área urbana determina la cantidad de ozono formada a sotavento una vez que la fotoquímica se ha completado, mientras que la cantidad de COVs determina la tasa o ritmo inicial de formación de ozono.

Todos estos procesos ocurren en todas las escalas: desde la microescala a la escala general, pasando por la escala local y la escala regional, y todos ellos se superponen entre sí en cada punto de la superficie, predominando unos sobre otros dependiendo de la época del año, las condiciones atmosféricas dominantes y la situación geográfica del punto considerado. Esta posición geográfica implica unos condicionantes climáticos, meteorológicos y orográficos que influyen decisivamente sobre la forma en que se manifiestan los anteriores procesos, e implica también una posición relativa respecto a las fuentes de emisión que determinan las condiciones iniciales (p.ej. si se trata de un punto situado en un entorno de emisiones o alejado de estas, y en este caso, si se encuentra o no a sotavento de ellas, y a que distancia, implica también situaciones diferentes). La orografía juega un papel decisivo en todo ello influyendo o incluso dirigiendo los procesos de transporte y dispersión. Esta influencia es especialmente evidente en regiones como el sur de Europa en los meses centrales del año, cuando se registran los mayores niveles de ozono. En la Península Ibérica durante esta época del año predominan condiciones anticiclónicas, y entran en juego las circulaciones de masas de aire originadas por gradientes de temperatura a causa de cambios en el terreno (tierra-mar, calentamiento desigual de las laderas montañosas según su orientación, etc.). Estos gradientes dan lugar a desarrollo de brisas en las costas y vientos orográficos, que con frecuencia se acoplan y se refuerzan. A menudo estas circulaciones son potenciadas además por el desarrollo de la Baja térmica ibérica en el centro de la península. El resultado de todo ello es un conjunto de circulaciones que se auto-organizan y consolidan cada día, con líneas de convergencia ligadas a la orografía, que delimitan cuencas aéreas diferenciadas y rutas de transporte habitual de la masa aérea desde las áreas de emisión.

Estas circulaciones tienen además continuidad vertical formando “celdas recirculatorias” con ascendencias en las líneas de convergencia, y descensos propiciados por la subsidencia compensatoria (reforzada por la subsidencia anticiclónica) sobre áreas intermedias. Cuando las condiciones anticiclónicas perduran durante varios días es habitual que bajo esta dinámica la masa aérea se recargue gradualmente de ozono y se registren niveles progresivamente más elevados (la masa aérea “guarda memoria” de un día para el siguiente). Estas situaciones finalizan generalmente con el paso de un sistema frontal que limpia la atmósfera, o la entrada de una masa aérea con diferentes propiedades físico-químicas.

Todas estas circunstancias dan lugar a una situación a nivel Europeo como la reflejada en el mapa disponible en www.eea.europa.eu/maps/ozone/map, en el que se observa la no relación directa con focos concretos muy localizados, generándose un escenario más relacionado con la problemática regional: 

El Real Decreto 1796/2003, de 26 de diciembre, relativo al ozono en el aire ambiente, establece los siguientes valores objetivo: 

	Valor objetivo
	Valor
	Medido como
	Objetivo/Acciones a llevar a cabo

	
Umbral de información
	180 µg/m3
	Media horaria
	Los órganos competentes deben informar al público y los Estados Miembros deben reportar mensualmente todas las superaciones.

	
Umbral de alerta
	240 µg/m3
	Media horaria
	Los órganos competentes deben informar al público y los Estados Miembros deben reportar mensualmente todas las superaciones.

	
Protección de la salud humana
	120 µg/m3
	Media octohoraria
	Valor que no se podrá superar más de 25 día por año en un promedio de tres años.


En Navarra no se ha superado nunca el umbral de alerta y en los cuatro últimos años 2007, 2008, 2009 y 2010 no ha habido ninguna superación del umbral de información.

Respecto al valor objetivo para la protección de la salud humana, en las estaciones de medida de la Ribera se viene superando en los últimos años el umbral de 25 días en los que no se debe superar el valor de 120 µg/m3 establecido. En todo caso hay que señalar que se trata de un umbral cuyo cumplimiento se deberá evaluar por primera vez en 2012, como el promedio del número de días de superación del umbral en los tres años anteriores, 2010, 2011 y 2012. El Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente informa diariamente en la página web http://www.navarra.es/home_es/Temas/Medio+Ambiente/Calidad+del+aire de cada superación del valor objetivo.

En la campaña de 2010 se ha superado hasta la fecha el valor objetivo de protección de la salud humana en las tres estaciones de medida de la Ribera:

	Estación
	Superaciones

	Arguedas
	34

	Funes
	31

	Tudela
	44


En 24 de los días se ha producido superación en las tres estaciones, que no están situadas en la misma posición relativa respecto a los principales focos emisores en la zona. Esto indica que no existe una relación lineal entre niveles de de ozono y emisión de precursores procedentes de fuentes cercanas, ya que entran en juego otros mecanismos de dispersión y transporte de contaminantes a una escala mayor. Si el causante de la superación del nivel objetivo fuera un foco concreto la superación se daría sólo en las estaciones situadas a sotavento del mismo.

En resumen:

1.- La química atmosférica del ozono troposférico es compleja y la concentraciones de ozono a nivel del suelo están muy influenciadas por factores orográficos y climáticos.

2.- No existe una única causa que explique la superación del objetivo de protección de la salud en la Ribera, pero no hay una relación directa entre focos emisores cercanos y niveles de ozono.

3.- La superación del objetivo de protección de la salud en verano es una situación generalizada en países del sur de Europa y del arco mediterráneo, lo cual implica una reflexión de tipo global.

Lo que tengo el honor de comunicar en cumplimiento con lo establecido en el artículo 192 del Reglamento de la Cámara.

Pamplona, a 27 de septiembre de 2010
La Consejera de Desarrollo Rural y Medio Ambiente: Begoña Sanzberro Iturriria
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